1/1 WPAT - (C) Derwent- image 

TI - Holder for smart card activated by fingerprint detection - displays 
remaining value of card, when identity is validated 

PA - (NEDA ) NEDAP NED APPARATENFAB NV 

AB - NL1004171 C 

The card (2) is inserted in the holder (1) so that the fingerprint 
detector (4) lines up with the hole in the rear of the holder and 
signals can pass between the circuits on the card and those on the 
holder. The user inserts an index finger (3) into the detector hole 
and uses the thumb to press the switch (7) which triggers validation. 

- The holder has LEDs which illuminate the fingerprint, so that a charge 
coupled device can detect the image. After validation," the user 
presses the other switch (11) . The circuits on the card then 
interrogate the card and display the remaining value data on an LCD 
numerical read-out (10) . 

- ADVANTAGE - User can determine remaining value without need for access 
to on-line machine. 
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@ Houdar voor chlpkaart mat vlngarafdruUazar. 

@ Een houder voor een chipkaart. die tungeert ais interface tussen een cWpkaartJezer en de in de houder 

geplaatste chipkaart met daarin geintegreerd een vingerafdruklezer en een display voor restsaldi. Een vinger- 
afdruk van de kaartaanbieder kan worden vergeleken met een vingerafdruk van de kaarteigenaar om de 
authentrtert van de aanbteder vast te stellen en een uit te voeren transactie te accorderen. Hat interface 
tussen de houder en een kaartlezer kan op contacten gebaseerd zijn en/of contacttoos functwneren. De vin- 
gerafdmk wordt opgenomen met een canrwrachip, waarbij de belichting t>em8t op de krttische t>rekingshoek 
van een transparent venster, dat van opzij wordt ingestraaJd. Ter vereenvoudiging van de processing wordt de 
hoeveelheid data beperkt en gecomprinDeerd. 



De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingedtende beschriiving met conclusie(s) en 
eventuele tekeningen. 
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HOUDER VOOR CHIPKAART MET VINGERAFDRUKLEZER 

De uitvinding betreft een houder voor een standaard 
5 smartcard of electronische chipkaart met daarin gexntegreerd 
een vingeraf druklezer en eventueel voorzieningen om het 
saldo van de electronische beurs of andere tegoeden uit te 
lezen . 

Met de geieideiijke overgang van contant geld naar 

10 electronische beurzen wordt het steeds belangrijker om de 
authentiteit van zowel de chipkaart als de drager van deze 
chipkaart vast te stellen bij het verrichten van 
betalingshandel ingen met deze chipkaart. De drager van de 
chipkaart wil ook te alien tijde het saldo of andere 

15 tegoeden, zoals bijvoorbeeld bonuspunten of strippen van het 
openbaar vervoer. kunnen uitlezen. Verder wordt het met name 
bij het openbaar vervoer van belang om de noodzakel i j ke 
transakties snel te kunnen uitvoeren, waarbij contactloze 
afhandeling de voorkeur geniet. Ook moet op eenduidige wijze 

20 de identiteit van de drager van de chipkaart, bijvoorbeeld 
ten behoeve van toegangsverlen inq of betaaltransakties . 
kunnen worden vastgesteld. 

De onderhavige uitvinding combineert bovenstaande 
zaken op een eenvoudige wijze in een houder, waarin de 

25 chipkaart kan worden opgeborgen en zal aan de hand van 
enkejo liquren in het vervolg worden beschreven . 

Figuur 1 toont de houder van de chipkaart met daarin 
qoi !'.t eoreei d een vingeraf druklezer , een display, een of 
meerdere f unkt ietoetsen en een contactloos. en/of een op 

U' ccr.iacten oebaseerd. interface voor een standaard 
''1:1 ^/kcid !-r i *f^.-:e3 . 

pj^V-iur 2 t ocrjt schemai isch iu (Jetaii de opst*-' : i:.': 
•m:. iv' *MrTier:i'-]n p en -Je beii^*hti::q -.'ar. .-J*-^ vinqor. 
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Figuur 3 toont de houder voor de chipkaart, met een 
uitgeklapt gedeelte, waarop zich de contacten bevinden voor 
een standaard chipkaartlezer . 

De houder (1) voor de chipkaart (2) in figuur 1 is 
5 zodanig uitgevoerd, dat bijvoorbeeld de wijsvinger (3) van 
de gebruiker op een transparant venster (4 achterzijde) 
ligt, waaronder zich, zoals schematisch aangegeven in de 
detaildoorsnede van figuur 2, een zogenaamde CCD (Charge 
Coupled Device) camerachip (5) bevindt. Tussen de vinger (3) 

10 en de camerachip (5) bevinden zich naast het dunne 

transparante venster (4) verder geen afbeeldende optische 
componenten zoals lenzen. De afbeelding bestaat dan ook als 
het ware uit een contactopname van de vingerafdruk door de 
camerachip (5). De belichting van de vinger (3) wordt 

15 volgens de uitvinding verzorgd door een of meerdere licht 
emmiterende dioden (6), die opzij in het transparante 
vencter (4) instralen. Op alle --laatsen waar geen contact 
wordt gemaakt met de huid van de vingertop, zal door de 
kritische brekingshoek in het transparante venster (4) geen 

20 belichting van de vinger (3) optreden, in tegenstelling tot 
de plaat'sen waar wel contact tussen de vinger en het 
transparante venster (4) wordt gemaakt. Door de veranderende 
brekingsindex treedt hier het licht uit het transparante 
venster naar buiten, waardoor ter plaatse de vingertop 

25 belicht wordt . 

Figuur 2 geeft een detail van de lichtref lect ie , 
zoals die optreedt in het transparante venster (4). 
Aangezien slechts een vingerafdruk per chipcardhouder , 
namelijk die van de eigenaar, behoeft te worden 

30 geverif ieerd , wordt de dataverwerking ' van het signaal van de 
camerachip (5) aanzienlijk vereenvoudigd en bestaat nog 
slechts uit een vergelijking van een eerder opgenomen beeld 
met het beeld, dat wordt opgenomen op het moment waarop de 
authentiteit van de gebruiker van de chipkaart (2) moet 

35 worden vastgesteld. 

Omdat de hoeveelheid informatie van slechts een 
beeldje van een CCD-camerachip nog erg groot is, vindt bij 
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het systeem volgens de uitvinding een datareductie plaats, 
alvorens de beelden met elkaar worden vergeleken. Het bij de 
initialisatie van de chipkaart opgenomen beeld van de 
vingerafdruk van de eigenaar wordt vooraf, met behulp van 
5 een datareduct iealgoritme , in gereduceerde vorm opgeslagen 
in de chipkaart. Ook kan bij het opnemen van achtereen- 
volgende vingeraf drukken een geringe verschuiving van de 
positie van de vingertop ten opzichte van de camerachip (5) 
optreden. Dit wordt bij het systeem volgens de uitvinding 

10 gecompenseerd door, alvorens de beelden te vergelijken, 

telkens per opgenomen beeldje een geringe verschuiving in de 
lengte en vervolgens ook in de breedte toe te passen. In 
totaal wordt zo een gebied van enkele vierkante millimeters 
mogelijke verschuiving van de vinger opgevangen door telkens 

15 een verschoven beeldje te vergelijken met het oorspronke- 
lijke beeld, dat in gecomprimeerde vorm in de chipkaart is 
vastgelegd. 

Doordat een contactopname wordt gemaakt van de 
vinger en er dus nagenoeg geen af beeldingsf outen kunnen 

20 ontstaan en het feit, dat de afstand tussen de rimpels van 
een vingerafdruk groter is dan de afstand tussen de 
pixelelementen van een CCD-camerachip, kan worden volstaan 
met een uiterst eenvoudige digitalisatie van de beeldinfor- 
matie. In principe is een bit per pixel hiervoor voldoende, 

25 zodat de uitgang van de CCD- camerachip met slechts een 

comparator of drempelvergeli j king kan worden omgezet in een 
binair digitaal signaal en een zeer vereenvoudigde datapro- 
cessing mogelijk wordt. 

Bij de vergelijking van het oorspronkeli jke beeld 

30 van de vingerafdruk van de eigenaar van de chipkaart met het 
actueel opgenomen beeld wordt de verhouding bepaald tussen 
het aantal overeenkomende en het aantal niet overeenkomende 
pixelelementen van het beeld. De acceptatiedrempel kan 
hierbij worden ingesteld op een vooraf bepaald minimaal 

35 verhoudingsgetal . 

De energievoorziening van de electronica in de 
houder en van de in deze houder gestoken chipkaart wordt 
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verzorgd door een of meerdere batterijen, welke in de houder 
zijn ondergebracht . 

Het voordeel voor de gebruiker bij het toepassen van 
het systeem volgens de uitvinding is, dat bijvoorbeeld bij 
5 verlies of diefstal van de chipkaart, met of zonder houder, 
door andere personen geen gebruik meer kan worden gemaakt 
van de waarde van het geld, dat zich in de electronische 
beurs bevindt. Tevens hoeft de gebruiker geen persoonlijk 
identificatienummer (PIN) te onthouden en in te voeren, 
10 waardoor de transakties sneller kunnen verlopen. 

Met dezelfde handeling, waarmee de chipkaarthouder 
wordt vastgepakt en de vingerafdruk wordt opgenomen en 
vergeleken, wordt met behulp van de chipkaarthouder volgens 
de uitvinding ook de authentiteit van de houder van de 
15 chipkaart vastgesteld. 

Indien aan de houder van de chipkaart volgens de 
uitvinding een contact loos i.:terface wordt toegevoegd, 
bijvoorbeeld volgens de norm ISO-10536 of ISO-14443 van de 
Internationale Standaardisatie Organisatie, dan kan een 
20 aanzienlijke verkorting van de transaktieduur worden 

bereikt. De kaart behoeft hierbij namelijk niet meer in een 
gleuf te worden gestoken. Eventueel wordt een drukknop (7) 
aan de chipkaarthouder toegevoegd om het authenticatie- 
proces te starten en een eventuele betaaltransaktie te 
25 accorderen. 

Om ook gebruik te kunnen maken van het opnemen van 
de vingerafdruk bij een terminal met contacten, zoals 
vastgelegd in de standaard ISO-7816, kan de chipkaarthouder 
worden uitgebreid met een klepje (8), zoals aangegeven in 
30 figuur 3, waarop zich de contacten (9) bevinden, waarbij het 
klepje (8) de afmeting heeft van een chipkaart en in een 
standaard kaartlezer met contacten kan worden gestoken. Op 
deze wijze kan ook bij een dergelijke terminal authenticat ie 
van de kaartgebruiker pi aatsvinden ; . voora f gaande aan een 
35 financiele transaktie. 

Om het restsaldo van bijvoorbeeld een electronische 
beurs in de chipkaart (2), bonuspunten, of strippen van het 
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openbaar vervoer te kunnen aflezen, kan de chipkaarthouder 
(1) verder worden uitgerust met een display (10), waarop de 
saldo-informatie van de chipkaart kan worden aangegeven. 
Deze funktie kan bijvoorbeeld via een extra drukknop (11) 
5 worden geaktiveerd. 
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Conclusies: 

1. Een houder voor een chipkaart met het kenmerk, dat deze 
houder als interface fungeert tussen een chipkaartlezer 
en de in de houder geplaatste chipkaart, zodat tijdens 
5 het aanbieden van deze houder met chipkaart aan een 

chipkaartlezer, voor het uitvoeren van bijvoorbeeld een 
financiele transaktie, met behulp van een in voornoemde 
houder geintegreerde vingeraf druklezer , data van een 
vingerafdruk van de aanbieder van deze houder met 
10 chipkaart kan worden vergeleken met overeenkomstige data 

van een in de chipkaart opgeslagen vingerafdruk van de 
eigenaar van de kaart, om de authentiteit van de 
aanbieder ofwel de eigenaar vast te stellen en hiermee 
de uit te voeren transaktie te accorderen. 

15 2. Een houder voor een chipkaart volgens de voorgaande 

conclusie met het kenmerk, oat de houaer een contactloos 
interface verzorgt tussen de chipkaart in de houder en 
een chipkaartlezer. bijvoorbeeld gebaseerd op de 
standaard ISO-10536 of op de standaard ISO-14443. 

20 3. Een houder voor een chipkaart volgens een of beide 

voorgaande conclusie(s) met het kenmerk, dat de houder 
tevens een al dan niet uitkiapbaar verlengstuk bevat, 
met de afmetingen van een contactchipkaart , waarmee, 
bijvoorbeeld volgens de standaard ISO- 7816, een op 

25 contacten gebaseerd interface wordt verzorgd tussen de 

chipkaart in de houder en een chipkaartlezer. 

4. Een houder voor een chipkaart volgens een of meerdere 

voorgaande conclusie(s) met het kenmerk, dat het opnemen 
van de vingerafdruk wordt gedaan met behulp van een CCD- 
30 camerachip. waarbij de vinger slechts gescheiden door 

een dun transparant venster rechtstreeks op deze chip 
wordt geplaatst, zodat geen afbeeldende optische 
elementen nodig zijn en zeer compakt gebouwd kan vorden. 
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Een houder voor een chipkaart volgens een of meerdere 
voorgaande conclusie(s) met het kenmerk, dat de 
belichting van de vinger wordt verzorgd door een 
lichtbron. bijvoorbeeld in de vorm van een of meerdere 
lichtgevende diode(n), van opzij in een dun transparent 
venster, waarop de vinger rust, te laten instralen, 
waarbij door de op deze wijze ontstane kritische 
brekingshoek geen belichting plaatsvindt van de 
huidr impels, die geen contact maken met dit transparante 
venster, in tegenstelling tot de huidrimpels die wel 
contact maken met dit venster, waar terplaatse het licht 
door de veranderde brekingsindex uit het venster treedt 
en de huid verlicht, 

Een houder voor een chipkaart volgens een of meerdere 
voorgaande conclusie(s) met het kenmerk, dat ter 
beperking van de hoeveelheid data en de noodzakel i j ke 
signaalprocessing een zeer eenvoudige digitalisatie 
plaatsvindt van het camerasignaal van bijvoorbeeld 
slechts een bit per pixel . 

Een houder voor een chipkaart volgens een of meerdere 
voorgaande conclusie(s) met het kenmerk, dat de 
verificatie van de vingerafdruk wordt gedaan aan de hand 
van de verhouding tussen de overeenkomende en niet- 
overeenkomende pixels van het te vergelijken initiele 
beeld en het actueel opgenomen beeld. 

Een houder voor een chipkaart volgens een of meerdere 
voorgaande conclusie(s) met het kenmerk, dat het 
initieel opgenomen beeld, met behulp van een 
datacompressiealgori tme, in gecomprimeerde vorm wordt 
opgeslagen in de te beveiligen chipkaart. 
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Een houder voor een chipkaart volgens een of meerdere 
voorgaande conclusie(s) met het kenmerk, dat op de 
houder een drukknop aanwezig is om het verif icatieproces 
en een eventueel te volgen transaktie te starten. 

Een houder voor een chipkaart volgens een of meerdere 
voorgaande conclusie(s) met het kenmerk, dat op de 
houder een display aanwezig is om het restsaldo van een 
in de houder geplaatste chipkaart te kunnen aflezen, 
eventueel geactiveeird door een drukknop. 
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